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MARINE CIRCULAR 

MC-2/2018/1 

7/2018 
 
FOR: Ship Owners, Ship Managers, Ship Operators, Ship Masters, Ship Officers, Recognized 
Organizations, Flag State Inspectors 
 
SUBJECT: IMDG CODE REVISED EMERGENCY RESPONSE PROCEDURES FOR SHIPS 
CARRYING DANGEROUS GOODS (EMS GUIDE) 
 
DEFINITIONS: 
 
The following abbreviations stand for: 
 
 “EmS” – Emergency Schedules 
 “IMDG Code” – International Maritime Dangerous Goods Code 
 
The term “Administration” shall mean the Tuvalu Ship Registry. 
 
PURPOSE: The IMO MSC, at the 99th session, approved the subject guidance. The revised EmS 
Guide takes into account the amendment 39-18 to the IMDG Code which has a voluntary application 
date of 1 January 2019 while pending envisaged mandatory entry-into-force date of 1 January 2020). 
 
The revised EmS Guide contains guidance on Emergency Response Procedures for Ships Carrying 
Dangerous Goods, including the Emergency Schedules (EmS) to be followed in case of incidents 
involving dangerous substances, materials or articles, or harmful substances (marine pollutants), 
regulated under the IMDG Code.  
 
The EmS Guide will be further amended as and when necessary to reflect amendments made to the 
IMDG Code. 
 
REFERENCES: 
 
Refer to the end of the appended guidance - MSC.1/Circ.1588 dated 11 June 2018. 
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%J�*  -�L���F!��MNOPQNRSTUNVWNXYZSMNQ[\XQNS]V\YNR̂VNQS_\VS̀aP[QSbcVVZPXWSdcXWNV\̂QSe\\RQSfTÙ Sê PRNgJ�K�F��/F�,"�F!��*""��J�h!,�!�!*��i��"� -� *-���iI�F!���/i���GG,FF����"��*--,*j���H��*-j��K�*"����"F*,"�-K�$���%�*F�,FK�H�/-F!�K�KK,�"�$		�F��	���� F�Gi�-�&�	�%J�*"��H,"*�,k���iI�F!���/i���GG,FF��lK���,F�-,*��*"�����!",�*��m-�/ 
��&� ��Gi�-��F*F�K�*-��,"L,F���F��i-,"j�F!��*""�������L,K����G��m/,���F��F!��*FF�"F,�"��H�*��� *-F,�K���"��-"��J�F*n,"j�,"F��*���/"F�F!��L��/"F*-I�*  �,�*F,�"��*F���H�	�.*"/*-I�&�	o��H�*G�"�G�"FK�$'o�	
%�F��F!�����m�����J� �"�,"j�,FK��"L,K*j���G*"�*F�-I��"F-I�,"F��H�-����*F���H�	�.*"/*-I�&�&�
��'� �!,K��,-�/�*-�K/ �-K���K����+�,-�
	�&�J�*K�*G�"����iI����
	+�,-�
	�&�+���
	J����
	+�,-�
	&(&J����
	+�,-�
	'(�J����
	+�,-�
	�'
J����
	+�,-�
	��(�*"�����
	+�,-�
	�&&
�� �ppp��





������������	

��

����������������������������������������	

������ �����  !"#$%"& �'"()"*+, !"%-.*%" /(.+"&0("% 1.( 23$-% 45((,$*) 65*)"(.0% 7..&% 8�'2 70$&"9   4.*:"*:% � ;<=>?�@.("A.(&���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B��/("5'CD"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������E��F.A :. 0%" :3$% 70$&"������������������������������������������������������������������������������������������������������G��@$(" �
H���I�H��
�H��HJ��KL����
�M���J��IN�O�P���Q��K������������������������������������������������������������	�R�
���N��I���N�
�O�P���Q��K�����������������������������������������������������������������������������������������������	�KL����
�M���J��IN�O�P���Q��K�����������������������������������������������������������������������������������������S��2-$DD5)" �
H���I�H��
�H��HJ��KL����
�M���J��IN�O�P����T�UU�RK�������������������������������������������������B
�R�
���N��I���N�
�O�P����T�UU�RK�������������������������������������������������������������������������������������E
�KL����
�M���J��IN�O�P����T�UU�RK�������������������������������������������������������������������������������EV��W*&"X���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������S
��� �



������������	

��

���������������������������������������	

��������� !��"#�$%�&�'(��)*������
+��
&��*���
����
�'(����
�,���&��
&��-�����*��&�.����%��&�����,�
��/�
����*&�)���&��
�0*��
��+%��'(����
�,���%��*0�&�1'(�2�+��3��.�00�4����
���&���.��
����
+&��
5�05�
����
����*&�&*3&+�
��&��(�+����0&������+��0�&�����%��(.*0�&*3&+�
��&�1(���
����00*+�
+&2�����*0�+���*
����+%���
+��
�+��
�0�����+�(��/�
����*&�)���&������1��/)�����2���$%�&����+��
�+�6�&��
+������*
+�+%���(�
�(�
+�78��
�+��+%����/)�������$%��'(��)*����4�00�3��.*�+%����(�
�����&��
��4%�
�
���&&��,�+����.0��+��(�
�(�
+&�(����+��+%����/)�������� �



������������	

��

����������������������������������������	

��������� !"#�$�%&���'���(���)�*&�(�+'�����(�*�����,�����'���
���)������-�
��.�*&�)���(��
��(��--���(�/-��0���(1��
�2�����(&��(��
,�-,�
��*&����
����'(�����(�-�(*����
�*&���
*��
�*��
�-�����*�3��4�
����'(�+���(������/��4+�����1����
��������
���.�*&�*&���
*��
�*��
�-���)�*5���
���3�
*������/��������1���--�(&��(���
��*&����3��
��(���(��
(�2-��)���*&���������*��
��������6'�����*��3��
*��
�����)�*5���
���3�
*��5(*�3�/���1��7�*&�
�*&�������������'��(�)�����(��
��
��*����*�
*��-�(&��2������3����
���(�������6'������%&�(�+'�����(��
*�
����*���((�(*�(&���.
��(��(&��������*��(��
���*&������*��(���
���
���.�*&���,�-���
��('�&��3����
�5���(��
(��������'��(��.&��&�(&�'-��2���
*����*����
*��*&��(&��8(���
*�
��
�5��-�
����
�9�,�32����::;��*&����<��((�32-5�����*�����(�-'*��
���
	=/=�1��
�>?@ABC@DBEFGHIFJFEKI?LK?IBFHGFJDF@DKBMIJKBAFENEKBOFHGFLHDK@DMBDLNFPCJDD@DMFGHIFEQ@PRHJIAFBOBIMBDL@BE��.&��&�.����)'�*&�����,�(���25���(�-'*��
�����;=/=
1��
�4���32���=�����%&�(�+'����(&�'-��2���
*����*����
*�����'-���S��
���(��
(����*��
(���(���
*��
����
���������&���=�T�U��)�*&��-�**�����(�-'*��
��)�����������-�*����
����
*(����
�*&���,�
*��)���)�������(��--�����
����
*���
�*��-���*��
(�(&�'-��2�����������'*��
��������
���.�*&�*&��(&��2������3����
�5��-�
��7&������
����'(�����(������
,�-,����*&����(��
(�(��
�*&���3����
�5��-�
�(&�'-��2��2�(����
�*&�(�+'����)���(����)�����
����'(�����(�&�,�
���������*����
*����-����*&��*5����)�(&����*&��6'�
*�*5��
��*5����)����0���
���)�*&����
����'(�����(��
��.&�*&���*&������(�����(*�.����
����'
�������0��� �



������������	

��

���������������������������������������	

��������� !� "#$ !%&# '"&($ ��� )*���+���
�����
,��
����
�,*�-�.+�����-��
,�
����/���/�����
�����-��00����10��2���3��4����
���-��
�5�������-*����
6�06�
�����2�������
����+-�����-�,��
-���,����
��������
���7�,*�,*�����6�-��
-��/�,*����8.�������)*��.+����-*�+0��
�,�5��+-���/����4����
���-��
6�06�
��5+02�������-�����
9��,*���/�����
�����-��00�����
�5�������-*���7*��*����-�
�,��
6�06�����2�������
����+-�����-��-���������:� )*�-��+���
����-�/���-*��5�����+-��7*����4�-,����
�����7�*�6��,����-��
��,����/���������-��00����7�,*�+,���,��
�0��--�-,�
����)*������44�
��,��
-�����5�-����
�,*��/����-�/�,9����6�-��
-���
,��
����
��*��,������:��/�,*���;<����/�,9��/�=�/���,�������
6�
,��
�1�>=��3���-��4�
������
��,*�����6�-��
-��/�,*����8.�������)*���+���
���-*�+0��5���
,����,����
,��,*����
,�
��
�9��0�
�/���-*��5������4����
���-��7*��*�-*�+0��5��-����/���,��,*���
��6��+�0�-*����
��-*�+0��,�2���
,������+
,�,*���?+��4�
,��
�5�������@� )*���������
,��
�,��
�0��
��
�,��
�0���?+���4�
,-�/���-*��-�,����
,��,���������,�,��,*��
����-,����-,�0��,�,��7*�
��
��
����
,�,�2�-��0�����
6�06�
��,*��0�--����0�2�09�0�--��/����2�������
����+-�����-�1-��������,�
��A�����+��-3����
,��,�
��-*����5�-��������,-��,��
����09�-,��������-���,�6���/�*�7��
-��
�/���
,�,*���
����
,�4�9�-��4�,��5���-�����44�
�����B�7�6�����,�-*�+0��5��
�,���,*�,�-*����5�-������-�

�0������-�+������-,�+���������,-�4�9�+-����//���
,�,��*
�?+�-�,��/��*,���/�������,�����0�7�,*�-��00�����
�5�������-*������� �
�,*�-�.+�����,*�����-�-�����,����6����/���/�����
��-��00�����4����
���-�7*��*�-*�+0��5����
-+0,����������
�09���	� )*�-�.+����-*�+0��5��+-����-�/�00�7-��� ��� /���/�����
��-��00�����������
���
�������,���
,��,*��-*��C-�,���
�
������4��,*���D)�>8E�)�>D��,��,*���4����
�9�-�*��+0�-��5�/�����
9��4����
�9����+�-F���:� �
�,*���6�
,��/��
��4����
�9��
6�06�
�����2�������
����+-�����-����
-+0,�,*��.GDG��=�.E�8G=�DG���-���/��-,�-,��F��
����@� �5,��
���,��0�����6����/���,*��-����/��������1�-3��
6�06���59������
��,*����0�6�
,�G�G�.GD�H���BG8E=G1�3�1G4�3�/���,*�������1�-3��� �



������������	

��

���������	������������������������������	

���������� �!"#$%&'(#)%"*#%*#+,*-.,$/,"(0*1(+,&'2,3*4%$*5!6-*�7 8� 9��9:��; ����� <��=�
>�
����?����?��@����A���
���B�>C��@�B>��@���>�
>����>��?���BC��D�����B�?�>E�������@@���F�G�=�����
�����?����C�B�B>��>������G�HH�>���
������G��B�>C��D�B>���?�
���?���D��
��
��>C��?����A
������
>��H��I�=�
�>C����@�H���>E��?���>�
�A�BC�
����?�����
=�H=�
����
����AB�����B���>��B��BB�
>��H�>C�>�>C����=�����
�>C�B�IA����D���
�������>����
>��>C��BC��JB�>���
�
������@��B��>C�>�>C�����G�G�HH�D���DH��>����B��
��>����?������BA�H>E��
���>�@�HE��
���??��>�=��@�

�������K� LC�B�IA����BC�AH��D���
>����>����
>������?�>E���
���@�
>��EB>�@�M���N��<�����A��B���
>��
����
�>C��BC��D������@����
�E��H�
�BC�AH��D��>��H�����>��>C���
��=��A�H�BC�������O� LC��?����?��C>�
��������A��B�G�>C�
�>C��P@����FPQRSP��������??���
>�?���T�
����UT��
��TA
�������UT�B>�G�����V���B����?���BC���>E��B�M�����C�>�CH�BB���
>��
���BC��BN����������C�H�B�M��������
�=�C��H�����UB��?�?�����BN��>C�B��>G��������A��B�C�=��>��D���BB��
���B����?���HHE�>��>C���
��=��A�H�BC�������W� I�=�
�>C��>�����
�>A����?�B�@���?�>C����
����AB�����B��
=�H=��������@@���>��
�B����B�BC�AH��D�����>��>���?��@�?�����
��B@�U���B�?����B���BB�DH��M�����G�>���B���EN��LC���?�����>C��=�
>�H�>��
�BEB>�@B�?���G��U�
���
��H�=�
��B����B�BC�AH��D��BCA>��??���H�B����
��B��A����>�����A���>C����BB�D�H�>E��?�=���A�B���AB>B��
����B�B���
�>��>�
��>C�B��B����B���
�B�@���
B>�
��B���>�@�E�D��
���BB��E�>��>A�
�>C��BC��JB�����@@���>��
�B����B�A�G�
����?���BB�DH������	� LC��B�?�>E��?�?����?��C>�
�����B�

�H��B�@�B>��@���>�
>��RB���?����������>�����>��>�=���H�>C�
��M�������?���?��C>��JB��A>?�>�GC�
����H�
��G�>C���?���N��
��B�H?���
>��
���D���>C�
��������>AB��>�����>��>�BU�
��
��HA
�B�?��@�>������
����������B�=��H�XA��B��=���A�B���AB>B��
����B�B���B��BB�
>��H��LC�B��XA��@�
>�BC�AH��D��BA�>�DH��?������C��
��=��A�H�@�@D����?�>C��?����?��C>�
��>��@���B�G��U�
��G�>C�BA�C��XA��@�
>���XA���B���C��C�H�=�H��?�?�>
�BB��
��>���
�
����>�BC�AH��D��U��>��
�@�
��>C�>��=�
���G��U���A>���HH
�BB�@�E��
>��?����G�>C������G�@�@D��JB�?�>
�BB���
�����>��
������
�
>����G�@�@D��B�BC�AH��
�>�D������B���>����
����AB�=���A�B�����Y� �>��B��HB���BB�
>��H�>���
BA���>C�>�>C�����B��HG�EB��
��B�������A>��?���?����?��C>�
�����B�

�H���B��>��>C��H�@�>�>��
B��A��>��
����G����>���>CB��
��>C����
�����?�?�HH�
���=��D�������Z [;�\]�̂�_:]�̀\ ̀  ̂]a� ;:\b��̀cd b̀ ;̀edf �\g̀hg�; �K��� �>��B��BB�
>��H�>�����
>�?E�>C����
����AB�����MBN��
=�H=����
�>C��?�����
�������>C�>�>C��B����?���P@��V��P���FPQRSPM�N�?���>C�������M�BN�@�E�D����
BAH>����
�����������>����>��
�>�U�
��LC�B��B��@���>�
>�D���AB��B�@����
����AB�����B������
��@��>�DH��G�>C�B�@��?����?��C>�
��@������
����AH��������D�>��>C��B�>A�>��
�M�����AB���?���G�>���D�B�����>�
�A�BC�
��@���A@��
�G�>�������>�=��������BN���K�K� �
����
>�?���>��
�
A@D���G�>C�?�A������>B����������DE�>C��H�>>��B�TRiT��B��BB��
���>���HH���
����AB�����B��V��@�>C��Ri�iA@D�����>��B���BB�DH��>��?�
��>C�����������>��P@��V��P���FPQRSP��LC��Q�
����AB�I���B�S�B>��
����>�O���C��>���O�K��?�>C����QI��������
>��
B�>C��
�@�B��
��>C��Ri�
A@D��B���B�G�HH��B�>C��P@����FPQRSP�iR�jP����LC��B�����H�Q�
����AB�I���B���
�?�B>��
��>C����>��H����>�G����<H�
���XA�����DE��kS������AH�>��
�l���W�K�G�HH��HB����
>��
�>C���������BC����
��
�@���
��Ri�
A@D����?�>C����
����AB�����MBN���
���
����<��U���B�G�HH�ABA�HHE�D��H�D�HH����B�G�HH��



������������	

��

���������������������������������������	

���������� ����������
��� �!��
��"�!��������!��"������
����#"�����"� �$��%"��&����#
���
�!'��(�
����#"�)���"�*�"!��
�!'����()�������(�
����#"�����"������%�""�������
��%�&�%%����������
��!��!'����'�+���"��*�&�%"��
�� ��,"��
����,���"����-������.��
�
�����!'����
���%���","�!��&���
��#
!������/��"�

�%�"'�#%��#
���"!�
��!'��%�&�%%�
��"$"!� �����0� 1 ����
�$���������
�""�"'�#%����� ����!����!'��"'��2"������"���3#�����&$�!'������������/���������
��� �!��
���
����#��������"��#��
���������� ����
�$��4'����������!��"�����  �
����!'�!�!'��1 ����51(6*17�8�&�����
!�������
���
�%#�����
�!'��(�
����#"�)���"���
���"!��
���!�.����/%�
��������
��!'��"!�.������"�!��
����!'���������4'�!�.�%%��
�&%��,�$� � &��"����!'�����.�!��,
�.��
���-�
���.'��'�� ����
�$�������#��"���#%��&��
���""��$���
�!'���-�
!������������!'���%%���!��
������"��������1 ��9��1���51(6*1�-������
!�����!��
����������-���!'��6:�
# &���!�,�"�!� ���
���"����
�!����������"�����%%$��
� �����������"��
��
����
!��
����9#�!'�� �����"� ����������'!�
��������#��"� �$���3#����"�������� ������
�������!��
"���#%��&�������!���&$�!'��"!�.����%���!��
����"#�'� ������4'����-������-�
��
�!'��1 ��9��1���51(6*1�"'�#%��&�������!%$�#"�&%��&�"����
�!'��"!�.�����
��� �!��
��.�!'�#!�!� ����
"# �
�����
!�����!��
��
��%���!��
����!'���������
-�%-�����;< =>>?<@AB<CDEE>F@GH<����� �
���
���%������"���3#����'��!�7�
���$8��
����$��
�!��"!��!�&#�
�
���I
%$���%� �!���
# &�������'� ���%"����
�!�
������$��
���� �!'�������4'���������!'���� ������������'!�
���"�!�����%#�����$��
��
��!�����%�!'�������7�"8��I
�&�����"'����!'�"��"���
���%%$����������#!�&$�#"�
��.�!���"���$������"���!�
�#�"'�
��"$"!� "������� �� ��&#�
�
��������"�.�%%�
����"�����%���������'!�
�� �����7%�,����$��
��!� �!����%8�!��"#�����!��!'���������
�"#�'�����# "!�
��"��
�� �%���������'!�
��������#��"�������!�
�� ����!���&%����
����
��
!��!�
���
����%�
��
���&$��������
��"'���"!�#�!#��"��"�����  �
�����
�"#�'���"�"������� 9������'!��"�"'�#%��&�� �����.�������!'��'�+���"�������
�
������"�����
��-���'��!���"�������������'!���
!��
���.'��'��"�"#"���!��������
!��
�
���������
�������4'���� �$�&����%��,������$��
��
"�����
�����"'�������� ��#!"����!'��"����� �$��
"!�
!%$�"!��!����������
����#"�����%�"'&��,�!'�!���#%���
J#���!'���������'!��"�����%���.
�!'����
!��
������"!K��L< MHHN<@BOPFH<�0��� 1����!���-����"'�#%��&��"�#�'!�����"���!�-�����'�.��
"��
�����
!�!'������� �$�"�� �!��&��.'�
����%�
��.�!'���
����#"�����"�����"���#�'���-������#%��&����-�
�&$��� ��� "'��������!�
���� ��
��"�7�������"��
�!������"�
"8Q����� � ����
�$��
��� �!��
���
!��"�7"#�'��"��51�4�1���
�!'��6��8Q����� "�����%�+������
���"Q���0� �����""��
�%���"��
���"Q���	� ���!��!�!���#!'���!��"Q����� ���"!�#���Q���R� �����&������"Q��
����
�  �
#���!#���"����!'������#�!"��



������������	

��

����������������������������������������	

�������� � !"#!$%&'��(�)*�
�+�,��-,��.��-���/-012-��)*���*��+��3�4���
����+*��)�)��,��5�
)+�6��������7�+��
+8�,�9��
��
����)*��+�:�)9��:�)*��+*��3����)*���*��+��3;*����
�����:�4
��
)��77���+�������:�:����+*�47��<����
+������3�*�+�<��
��
)���4�����0���
��
���
�)*��)9����:�+*����
���
�)*��5�74,���:���
����4+�����+��77���)���)��)*�+�+����:���.��-���/-012-���)�,�9�<��
���++��9�)����
+������<�
��
�
��)*��+*����)��
����79�+)������
�)*�+���+���)*��,�+)���+*�47��<���=�����:�)*��*�>�����
��+*�47���������=*�)*���)*��+*�����?4���+��++�+)�
�����@� A%BCDE%FG$%'F�HCI%!��@JK� L!$CB��M����� (�)����+�)*���<5��4+�:����:��*)�
��,���4,��)�+����
���+�����,,�
����:���,�+)�:���+��
5�75�
����
����4+�����+��/�=�5�����)�+*�47��<��
�)���)*�)�+*����<�+���:���:��*)��+�,�9�4+������::���
)�,���4,���M���N� (*�
�=�)����+����7����)����<4�
�
���������)*��)�,����)4����+����4�����
��)*��:����=�77�<����)�
�4�+*���=*�
�)*��)�,����)4�������+�<�7�=�)*����
�)��
����
)��/�=�5����=�)����+�
�)�+4�)�<7��)����)�
�4�+*��77�:���+��
5�75�
����
����4+�����+��0�::���
)�:����:��*)�
��,�����+*�47��<��4+����:�+���
����)����
�)*��+����:���-,��.��-���/-012-���M���O� �:�)*��:�����+�4
�������P����
+�����)��
�+*�47��<����5�
�)��)*��+)�<�7�)9��:�)*��+*���=*�
�:7����
��)*��*�7��=�)*�=�)�����M���Q� ��,����
����4+�����+�=�77�����)��*�,���779�=�)*�=�)��������4��
��:7�,,�<7���
�����)�������+�+��;*��,�+)��::��)�5��=�9�)����)�
�4�+*���:�����
5�75�
��)*�+����
����4+�����+��+�)��+,�)*���)*�,�=�)*�����9��
��)���=������,�)����7��/�=�5����)*���5��7�<�7�)9��:�+4�)�<7���
��)�,�)����7��
�<������+�7�,�)�����)�,�9��7+��<����
����4+�)���������*�)*��:�����
�������)��4+���
��)�,�)����7�������79����
+�?4�
)79��)*��,�+)����������)��,�)*����:���)�
�4�+*�
��)*��:����,�9�<��)��4+�������4+�?4�
)�)��+��:�=�)����;*�+�=�47��*�5���
��5���77����7�
���::��)��
�)*��:�����5�
�)*�4�*�)*��=�)���,�9�����)�=�)*�)*����
����4+�����+��
5�75�����M���	� �*��+������?4������=�)*���
4,<����:��4�7��4���+��+���9�R�)�
�>>7�+��+���?4�����<9��S2������+)�-,��.��-���/-012-������,,�
��)*�)�)*��
�>>7�+�<��+�)�)��+���9�=*�
�4+���)��:��*)�:���+��(�)���+���9�,�9��7+��<����*��5���<9�4+�
��=�)���R�)+�:��,�+�,����+)�
����;*�+�,�)*����:�����4��
��=�)���+���9��+���
���779�����,,�
�����/�=�5�����)��+���
����4+�)�������)���=�)���R�)��
)��)*��:�����)��7�+����
���<���4+��)*�+���47����+47)��
�)*��+�������:�<4�
�
��,�)����7���M���M� ;*��)��,�3�����4+�?4�
)�)��+��:�=�)��3�4+���=�)*�
�)*��-,��.��-���/-012-����:��+�)��)*��,�
�,4,�)�)�7�?4�
)�)��+��:�=�)������5�����:�����)�,�7�:����:��*)�
��4+�
��:�4��R�)+��:�=�)�����+���?4�����<9��S2������47�)��
����N�����;*��,�+)����
�����=�+*�47��P
�=�)*������)���7�7�,�)�)��
+�)*�)�,�9�<���
��4
)������)�+����:���+)�=����7���)��
+��
�)*�+���+���)���M����� .�77�=�
��)*����5����34+�������4+�?4�
)�)��+��:�=�)��3����3=�)���+���9�:��,��+�,�
9�*�+�+��+���++�<7�3�,�9��
)��:����=�)*�)*��+�:�)9��:�)*��+*���=�)*��������)��)*��+*��T+�+)�<�7�)9���)��++�:����+��
�)*��*477��4��)���
����+���?4�
)�)��+��:�=�)����
�)*��+*���+*�47��<����
+���������



������������	

��

���������
�����������������������������	

����������  !"#$�%&'�(!)#*#"+!,%-!'.!,%�'/'+#0'��1�2��� �3���3�������4�3������5�
�6�47�
��4845�9��4�64���3����
����
54�6
�������:���;;�7�5�7�4��
��<�
5���9���4�47�6;��=���;�4����
��<�
5�;�5��
�4765��33�=�3����57��4845�9��4���5�<�5�����3�49�:���4�4��
���9�
��3��9����6
��57��7�5�7�4��57��;��:4�47�6;��=��4��;���>�57��
8�46�5�=;��9�5����;��<��;�=;����1�2�2� ?7��9�@���58��3�57��3�������4�3������5�
�6�47�
��4845�94�64�����=�
���������A�B2C��=65�4�9��64��
�5����
�AD2C��4�57����5�
�6�47�
��9���69��?7���
45�6�5��
4��
�=�����47�6;��=��3�;;�>����?7��3������
5��;��;�
�>�;;�4�9�5�9�4�4����38�����<�
�<�;69���3���4�5��=�����;����5������<�
�4������D����<�
5����>�;;�=�����
���=8��������
��57�4�<�;69���3���4�>7����=6�
�
����
����64�����4������
<�;<�����1�2�E� �5��4��9���5�
5�5�����;�F��57�5��5�>�;;�5�:���
���������=;��5�9��3���57��4�����5�����;��35���57��3����7�4�=��
���5�
�6�47����?7���3�����5�>�6;��=����5��9�;8���
����64�5�������
�57��7�5�7�4�4�
���57����5�
�6�47�
����4�>�6;���4������
������>�6;���
5���57��4���������
��5764��;;�>�
��57��3����5������
�5���?7��47��G4��
=������
45�6�5��
4�3���46�7���4�4�47�6;��=��3�;;�>�����1�2�H� I�������4�3������5�
�6�47�
��4845�94�����
�5��33��5�<������
45��;;�3���4��J9��I��J���KJLMNJ��9�8���
5��
�4����3����
3��9�5��
��
�57�4������������O�  !"#$�P)#''-)#�Q&+#)�'P)&/!,%�'/'+#0'��1�E��� �
�4�9��47��4�A�����������47��4��
������3�����4C��4�9��������4����4�9�8�=��3�55���>�57���>�5������
�7������4���8�4845�9��
45�����3���3�������4�3������5�
�6�47�
��4845�9��?7����>�;;�=���
45�6�5��
4��
�=�����>7��7�47�6;��=��3�;;�>�����1�E�2� ���;�4���������4�����47�6;��=��<�
5�;�5���5���;�����5��3�49�:���
��5�������4�4��35���57��3����7�4�=��
���5�
�6�47����
��57��4�����7�4����;����?7��<�
5�;�5��
��R6��9�
5�47�6;��=���3������5�3����4�3��58���3���49�:����9�<�;��J<���
���57�5�57��4������4����;�
����>
���
�=���=5��
���=8�9�
�5���
����@���
5�=6;:7���4��
�����:4��?7����35������3����3��75�
��5��9�47�6;��;��:�3����
8�49�;;���9��
�
��3���4��
���
4���5�57��46���6
��
����������35���57��3����7�4�=��
���5�
�6�47����57��������47�6;��=��:��5�6
����46�<��;;�
���6
5�;��54�
��9�;�5�9����56����4�����7�������S�  T&0���
���
���;��3��9��4��
��33��5�<��3����3��75�
��9���69�3���3���4��
<�;<�
��3;�99�=;��;�R6��4��?7��3��9�3��94���;�8����
�57��;�R6���57���=8����;6��
����8��
��
�����6��
��7��5��K�>�<�����5��4�;�44��33��5�<���
�4�;���46=45�
��4��
�3�������45�3��94���
5��
�>�5����
��47�6;��
�5�=��64����
�3���4�>7����57��64���3�>�5����4���45���5���=���64���3���<��4���7�9���;�����5��
�����U� V)/�W.#0!W&X'��L�8��7�9���;4�9�8�=���
��33��5�<����5�
�6�47�
��9���69�3���3���4��
<�;<�
��>�5�������5�<��46=45�
��4��
��9�5�;4��?7����8��7�9���;�47�6;��
�5�����5�>�57�57����
����64�����4��
<�;<����
�57��3�������9����
����64�����4���R6������4����3�����8��7�9���;�5����5�
�6�47���3������



������������	

��

����������������������������������������	

�������� � !"#$%&'�"%%('�#)*%'#(�+%�,-$#���./� 0&*+&$#� !(�1%%2-!"��3����� 45������66�78������9���6�65�:8��7����;�<���=��;�>5��<���
�>?��=�>5��=������
���
���8��5��>���;�>����8�@�88�����
���>5:6�
����
��;����<�8:;���
������>�
�����66:����
�>5�����9�����A5�6�@�88��==��>�>5���
>����>?��=�>5�����9����@5��5���:8��8����>���:�>:����
����6���6�8��=�>5����
>�
>6��B==��>�<�����8�
����
�8�@���>5����66�7�8�>?��=��:�>:�����3���C� 45����>5�����6�����
����>5�>�5��>�@�88�5�<���8����?�6>��>���>����:6�����5�;���8�����5?6���8��5�
���>��>5����
����:6�6:76>�
�������9���6�65�:8��
�>�7��;�<���������65�:8���8@�?6�7��������6����=������;�8���@�>5�>5�6��6:76>�
��6�8��78��>����8?;���D����6�>5�6�����>��
�;�?���
>�
:��=�����8�
��>�;���=>���>5����;�<�8��=�>5��5��>�6�:�����E��<�����
����6�5���������:;��
���<��7��������78�;����6�6�����8�
��65�:8����
>�
:��=���;�
?�5�:�6��=>���>5��=����5�6�7��
���>�
�:�65�����=>���5��>��<�8:>��
�5�6����6�������8�
��@�>5�@�>���;�?�7��6>�������������=:8�@�>�5�65�:8��7��9��>��
�>5��6>�7�8�>?��=�>5��65�����3���F� A5��B;��G��B���HBIJKB����<�6��>5�>���
:;7����=���
����:6�����6�65�:8��7����;�<������L�>>�6�
����=�>5�����6���8�9�8�5�����=�>5�����
<�8<�;�
>��
���=�����H�@�<����@5����=:88����
���8?�=:88�������>��
6���>�:
�>6������
<�8<����6:�5��:���
���;�?�7���;����>���8���
�>5�>���6���>5����<����65�:8��7��>�9�
�>���
����>��>5�>�>5������6��������>��:8��8?���
����:6��E��6�

�8��
�7�����65�:8��=��5>�>5��=�����
�����8�
���7?��������6�=����6���66�78����>�65�:8��7��7��
���
�;�
��>5�>�6�;��5��>�����
����:6�����6�;�?�5�<���8����?���;�����>5�����9���
�����;�?����8�����:��
��5�
�8�
�����
6�M:�
>8?��;�<�
�����L�>>�6�
�
��7:�
�
��������65�:8���
8?�7���>>�;�>���@�>5�:>;�6>���:>��
����.N� O*-22 "#��3�C��� �>�65�:8��7����;�;7�����>5�>�8��9�����=���
����:6�����6���
�7��<��?���
����:6�=���>5�����@��
��=���>5��65����G�����
�����8�6��
���
��:�>:���
���7?����9���6����>�
96������>�
����6��88������3�C�C� �=���8��9��6���6��<������>5��5�D���6��66����>���@�>5�>5�>�8��9�65�:8��7���6���>��
����;;����>�8?���
���6�6��
<�8<�
��8��96��=�=8�;;�78��8�M:��6����=8�;;�78����6�6�P�8�66�F��
���8�66�C���8�7�86���6���>�<�8?Q��>5�����@�65�:8��@�>5���@�>����@�88����>��>�����6�>��
������<���:���
��������6�;��>:��6�����8��78��>�����8�����
��6:�5��
����8�6��
�;�?��
L:������@�;�;7��6��
����;����>5��65�����3�C�F� ��
?�>�������6�6��������:�8�66��
����8�:�8�66����
:;7����=�8�M:��6�@�88�����:���>�����<���:�6��=�����6���>��5��>���
��
��;����
�?��>5��65���65�:8��7��;�
��:<����>��9����>5��7�������8�<�
��M:��>��6��
�����@�:�@�
���6�=����6���66�78����3�C�R� A5��B;���E�KK�SB���HBIJKB��65�:8��7����
6:8>���@5�
����8�
��@�>5���8��9������T� U#$'%! 2�*$%+#1+-%!��T./� OV-*W'�*#$'%!!#2��
����� ��
?�<���:�6��
����6�6��=���
����:6�����6�����:����7?���=��������5�D����:6�>��5��8>5���
�>5����6���=�=�����>5��:6���=���=���=��5>��X6��:>=�>��
��6�8=���
>��
���7���>5�
��������>:6��6��66�
>��8��Y
8?�>���
������6�

�8�65�:8��:6��>5�6��M:��;�
>��@5��5�65�:8��7��@�88�;��
>��
����E��>��:8����>>�
>��
�65�:8��7����<�
�>���
6:��
��>5�>�>�����<���:�6����=:;�6����
�>���
�>��>�����:���������6��=�>5��65���P�����7�������8�<�
��M:��>��6��;��5�
��?�6����6��@��9�
������6���>��Q��



������������	

��

����������������������������������������	

������
����� �������
������������� ��!�����"����
�#��$�
��%�
��$����
��#���"�����$�%�
���
��&��'�
������������($��)����(���!!���$������
�����(����������(������������)�$��#��!�%���(�����(�����
��������!��"���
������
����������������*+,- ./0123/456/74-6189-�
����� ��������������!��:;�����<(�����!���!������ ���(�!�����!($$����"���$���������%���(�����
����$!���
���
���)������
���������(�����)�������$#��%��$�)$���
�)��������������������"�
��������������

�$�&�$$�
�������($�������
�
���
�����(����!���$!���
���
���)������
���������(���
�������������$�����
���
����($��)����%�
�����
�(��������!����"��'��!��������!������$#�����$$���"�����
����� ��$!���
���
���)������
���������(���������
���$�!���!����!�����
��)���(�����
����(���������
�!��������(���%����(���()���
������=����(��������$����>�
�$�
��&�����?����!��"���"�������
���������$�
���!��������������"�#�
�����<(��������(����!���$!���
���
���)������
���������(���>�&�%�����������
��
������(�����$!���
���
���)������
���������(�����($��)��(
�����'�
�����!($$#��
���
��������)#������)�������
���@� A����!�����
���(�!�����!!����
$#�$�"��������������
�!��"���
����(���������A����!�����
���(�!��������
������"���$��(��������"���$���������%���$����
����������
������������������
��������!���������������!����"���$����
���
���$��������&�$$�)��
���(������
���������
�$���#������"���$���������%���(����
�)������B����!�������
�����&������
����(�����������($��)���%����������"���$���������%���$����
�����
����������
�����!��������������C- ./0D6-8/E-87E-8F6/G7D-83610-6109/786/G7-G3-3/01-3/456/74-�H��� �
#���
��"�
����
�&������=����(��"������$����($��)���""������$#���"�%���!��"������'�
��
�����
�&�������!������"�$��&���������(��<(�
��������!�&�������
!��"����
��
�"�����$�!���������������%������
�������:�I>:��;:�������$�A���������J(����!���K����
�������
����
%�$%�
��L�
����(��J�����M�A�JN��()$������)#���:��O��������������(��������A�JP��H��� ������"�#������
�����!������!��������)��
�����
�(��������
��!!����
�������$����($��)��"��
���
����
�������������
�&���������!�������(������
���
��
#���?��
�
�������������
�(���������
#�
�&���
����
����$��'������������$��&�������"��$#��A��������
�(����
���#���"�����($����"��
��
����
�)#��Q������!����&�������H�@� �!��������
�(����
������!������$$��"����
�#����"������

�$����($���
�(���������$$���
��"�
����
��!��<(��"�
���
����������%���$����
�������"�%����
��&�������""������$#��R<(��"�
�����($��)������������
��������&���!���(�����H�S� B����������������
��������(����(
�����:;����
�����Q:;�&�������%�����)��!�$$�&���M�����������
��Q�����(���N���TU- VW1F/8X-7G61D-G7-FX8DD1D-G3-E87410GYD-4GGED-�TU+T- Z[WXGD/\1D-]-FX8DD-T-���������
������%�
���!���!������%��#���
�����($��)����
��������%�
��������������!�����!���������
���
����&�������
���
��$��������������!�������
��������)$��������%�
��������������!�����!������$$������

�$����($���""������$#�&������&�!��"���������������������
#����$���%���&�$$�)(�
�����������
���!��
����$����
��B���"����� ��"��
���
���
�&�$$�)��&����������
������������$�'�$#����)����"�������$����
���(����
����$����
���($����"���������������!��������!���%����
����������%����
���	������
%�$%���������$�'�$������&�$$��������B�����"��)��&��
�!����������
���������$���%����
�������()��<(�
��"�������$����
�&�$$�)���!�����������



������������	

��

�����������������������������������������	

�������������������
������ �
!�����"#�� �������#�!$����������
�#���$�������%!�
���&�����!�#����$���'�������
'�$'����������(�$���� ������!
$�(�$&������
(��#���#����)!���)�'���#������$�������(�����#�������&�����#��������
���#�����)�$��&�����#���#����#�!$��)����
����������!���
�����#������� ��'�
��� �&��
��
�����#�������&�����#���#����������*�+��$���'��������'����
����,����*����-���
����.�����!
$�(�$&�������$�����
� ����������������'������#����'����
�����#�����$���'�����
&���������#��
���#�!$����(���$������� �)�#�
���!)���
���$���'��������#�����(�����������#������������#��#��#�������!$��)��$��#�������#�����$������#����!���)$������!�����
��$����!
 �

����������-�/���#������$!���
��������
����#��!������� ��#���
�� ������$����$�(�$&����)���������'������
�����������
'�$'�
�����$���'����"#��!�������#��$������������)$��%!�
���&�����������
��#���#������������)$���� ������#���
$&� ��
��������� ���
��������'�
����������
��� �����!����#�����!$����������#���#� ���$����)�$��&�����#�����$���'����������	��� ����
����!������������#����$����#�'��)��
������������  �������
������������#�&���&���#�&�)��� ��!
���)$���"#�� �������#�!$�����(���'����0����������
�-��)�'�1���23456 789:96;6<=899656����,���>����������!)���
����!�!�$$&����
���������
��&$�
�������$��(��������)$����
(���������$������
������
��)���$���!
����'��&�
������������������!����"#�������� �&�)���$�  �)$�������������������'���
�� �&�)���� ���������$�%!���������������������������,�,�>�������$$�
���������)!�
�
������#��'�$'���!
$�����#����#���)��
��
���
����
���!����
���)&�0�������������#���1��"#��$������
�����#��)!�
�
������
��������)�����
�������)���!������ �&�)���#��#���������#��������"#��#����
������#����������$������#�� ���������!����
����)���!�������#�������)�$��&�����!��!�������(���
��������$����
���
��#���'�
���������������������$�����
���
�
�������#�!$��)��$�)���$$&�����&������#����������(�����#� �������$���������)$�������,�*�/�
�)!�
�
��$��(�������� ���������$�������$�  �)$�������� �&���'�������������$���'�� ���!�����
������������������!����)&��#����
����
����$��(�
�������������
�!��#������#�
���������������)�������#��$��(����������������! !$����
����������$$����!���"#�����$$����!$���
��
����$���'�� ���!������������������!�������
���� ���#�����"#��+ ���?�@@�>+���A+BC@+���#�!$��)����
�!$���������,�-�+���� �$&�$����� �����!�������!
��$��(���������� ��$�%!�����������������
��������
�$�#�D����0��#����#�
��$�  �)�$��&��
���������&1��+ ����
�&���� ���#�!$���'������
��������#��!�#�$��(������
���#���  �������'���
��&���234E6 F=8GG8H=:6=IJKIL96;6<=8996E6����*�����������
����!��������������M�������������
�����������
'�$'�
���$�  �)$��$�%!�������
&��$�  �)$��$�%!�����$�����
��������
���#��������M�����!$����������#��$�%!�����#!��������
��������������
������$�������
���
����������������������$$�)��� �������!��D����
�����!��!�����$$����!�������*�,�A�������$�  �)$��$�%!�����$$���$�����'���!����#��� �&�������)!�
�
���
���
�$&����#����$���'������������
��%!�
�$&����������#��
�������

�$��#�!$�����&��
�����$$������������������
��
��!�������������&��
��#�����������#��������"#�����$$����$����
��#���� �����!�������#��$�%!����
���#������'���!�� ���!�����



������������	

��

����������������������������������������	

��������� ! "#$%%$&#'!()#*+(!,!-#$((! ��!����.���/0�1��2�11��3�14516�
��1��
�24��1�32�77�52��1�2��1��8�6���8�66������2�1�9�1�:�������1�
1�6�;������2�1�9�1<��
��1�23�����6�9��14516�
��1������.���=2�77�52��1�2��1�8�22���1�2>���
�6����
��60�����������6��?7��=��?���@?ABC?�10�42��5����
1426�����
�60���9�
6��3���3�����8�6���8�66������2�1�9�1�:�������1�
1�6�;������2�1�9�1<�8�22��33��6�9�2>�0�9��60��������6��1��3����2�11�������4�6��/0��1�����2�
�6�1��
��2�11������2�1�9�1�:1�������<��
��60����2�9�
6�?7��=��?���@?ABC?��10�42��5����
1426��������.�D���23�����6�9��14516�
��1�����1�7�6�7�1�6��
1���6���4
����6�7����64�����
6��22�����
��6��
1�80����60����
6��2�6�7����64���8�22�����
��4��
�60��1����3���������6��1��3�60��14516�
���5��
��6��
1���6�����3�60����
6��2�6�7����64����1�����������60����3������6��
�4
�6�0�1�6��5���
1���6�����3�60��6�7����64�����
6��2���

�6�5����16������60��7�
43��64����10�42��5����
1426����1�1��
��1���11�52���/0��7�
43��64����10�42��5��1�7�2��2>���
1426����3�17�E���1��51��9����/0��������10�42��60�
�5��E��6�4
����14�9��22�
��������F! GH)IJ$I')K(#L!-)%&K(J*&#'!(K&(J$I-'(!,!-#$((! �M!����	���/0�1��2�11��3�14516�
��1��
�24��1��>���0�����14516�
��1��80��0�8�22��
16�
62>�54�
��
���
6��6�8�60�������
��1�23�0��6�
��14516�
��1��80��0�2����6��1��
6�
��41���75416��
������	����260�4�0�60��41���3���>��
��6���8������7�6����2�6��17�60���60��3����8�42��5��60�����3��������6��
���
�7�16�����4716�
��1�14�0���������4���7�>�
�6�5����11�52���/8��7�60��1��3����2�
��8�60�14�0�3���1�������11�52���� ��� ��
6��22���54�
�
���16�>��
���8�22����6��6�����1�6��
��C�6�60������1�54�
����
>�����1��3�60�1��2�11�����6���
����412>�8�60�8�6������3���6��60����2�9�
6�?7��=��?���@?ABC?���
�14�0���1�1����
6��6�8�60�8�6���7�>��
6�
1�3>�54�
�
���/0���3������6��1�
�6�����77�
����6�����2>�8�6��������62>��
�60��54�
�
������1��N0�
����6�52��8�6���7�
�6��1����9���
��8�6���10��2��34
�6��
������9��2�52�����
���6����8�6���1����
�6�����9�
6�1�������3�3�����/0��3�����
9�29�
��60������1�10�42��5��2�36�6��54�
��46���7�2�6�2>���3�60��3����0�1��2����>�1������6��60����O���
6�������80��0��1�
�6�����6�
��8�60�8�6���:1�����2�9�
6�?7��=��?���@?ABC?<��3��06�60�1�3����3��7���1�3����16�
��P������ 3��06�60��3����3��7���1�3����16�
�����3�60��2���6��
��3�60��3����7�E�1��6���11�52��������41�Q4�
6�6��1��3�8�6���10�42��5��41����77����6�2>���260�4�0�60������1��
�3����8�22�����6�8�60�8�6����
������6��0��6����2�����Q4�
6�6>��3�8�6���8�22����2���8
�60������6��
��
�����9�
6�34�60���0��6������6��
��@�8�9����8�6���10�42��
�6�5��41���80�
�60��2���6��
��3�60��3����7�E�1��6��7��11�52��6�����2>������41��7�4
61��3�8�6��������62>��
6��60������1����3���6��60����2�9�
6�?7��=��?���@?ABC?������R! GK&(J$I-'(!+$IS'T)K(!UV'I!U'J!,!-#$((! �W!����X���/0�1��2�11��3�14516�
��1�����61�9��2�
62>�8�60�8�6�����9�29�
��32�77�52����1�1��/0��0��6��3�60������6��
��1�1�7�6�7�1�1433����
6�6���
�6��6����3������



������������	

��

�����������������������������������������	

��������������� !�"�!� !��"#���$���%��
�� ���&������'� ������ ��#'� !��� !��$����&�"���(�� !�����$�������� ��
���
�'�# �����"'# �
��#�#"�!���������"���'�%�
� �(����##�(����)&��'� !��#��$������
��&� !�#"�!�$���#�������##�(����� ��� ��
 �������("�
�
���# �%��
���&������� �� �����#� ��
��*� � !������#�("�
����������#��$� !�#����##����� ���
����"#�%�&� !�&� ������$��� �� !������+�
 �,'��-��,���.,/0*,����
 �� �&� !�&� ���&�����
 �
#�$%�("�
�
���)!���$������ ��#�
� �����''�
���� ������%�&� �������� �%��
� !��("�
�
������#��1!�
���� �(���&� ���'�
� ��#����+���
��&� ���#!�����$"
� ��
������+����(������
��� ��&� ���#����
� �����+�
 �#�������$�$�����)!��$�����
+��+�
�� !������#�#!�"���(����$ � ��("�
��" ���'��� ��%���$� !��$����!�#�������%�#������ ����2���
 �������&!��!��#�
� ����� �
��&� !�&� ���3#�������+�
 �,'��-��,���.,/0*,4��$��! � !�#�$����$��'���#�$����# �
��5����� $��! � !��$����$��'���#�$����# �
������$��� �� !������+�
 �,'��-��,���.,/0*,��#�
���� ��#���##�(��� !� �$����$��! �
��&� !�&� ���'�%��
 �
#�$%� !��$�����
����
��� �� !���+��" ��
��$�$��''�(�����#�#�&!��!���"������������
�'�� "��#�&� !�������6789: ;<=>=?=@A:BCDBEF@GHB:I:GJFBB:K86:����L���)!�#����##��$�#"(# �
��#��#����(��� ���+��+����%��
��
�� !���$���� ���������� ����$�����)!�#��#"(# �
��#��&!�����
� !�'#��+�#�
� �
���##����%���'("# �(����'�%���"#�� !����'("# ��
��$�� !���'� ������3�����#�&�"# ���������4������
 ��(" �� �� !��$����������
�� ���
������#��
������L���-���#��
�&!��!� !�#��#"(# �
��#��������#�
 �������$$��"� � ���� �
�"�#!��(���"#�� !��#!��M#�$����$��! �
���
# ���� ��
�'�%�
� �(���$$�� �+���,+��% !�
����##�(���#!�"���(����
�� �����+�
 � !��#�������$�$���� ����
 ��
��#���
 ��
�
�� !�#����
����"#�����#��.�&�+�����$�$��������!�#� !������������#�

���#!�"���(��&� !���&
��''���� ��%� ����&������� �� �����#� ��
���678N: ;OAF@=G:PHOQ<=>HB:I:GJFBB:K8R:����
���)!�#����##��$�#"(# �
��#��#����(��� ��("�
�+�����"#�%����'��#"(# �
��#�!�+������&�����'��#� ��
� �'���� "����
������ ��
#��� ���"
���� �'���� "�����
 ���������
�� ��
#��&!���� !����
 ���� �'���� "���&��������
��"��
� !��#����$��������� ��#��$� !��#"(# �
���(��
�� ��
#��� ��������
����$� !�� �'���� "�����
 ������

� �(����# ������ !��'�
"$�� "����#!�"���(����
#"� ����#�#��
��#���##�(����+�
��$��+��" ��
��$�#'�S��!�#����#����)!��������#!�"��� !�
�(��S�� �"
����#"�+�����
����)!��#"���"
��
�������#!�"���(��S�� ��#��� ���(���"#����T"���'�%�(���2�� ���$��'������$�����
��'�
 #���678U: VQ<=G:BCDBEF@GHB:I:GJFBB:W86:��"(# �
��#��$� !�#����##��������#�
�"#�(%���
 �� �����
!��� ��
���
�� !��"#���$�#��$���
 ��
���(��� !�
�������� "#��
��$���$��! ��#M��" $� #��#� !���$�����##�
 ������



������������	

��

����������������������������������������	

����������� !"#$%&'()* *)+*&,"%$* - %.,** /�0 �12�3������34536�
��3�72��2�����8
�7
�������3�
�59:������6���6����
6��
���62���
3��;�����<���������
�3<3�62�6�����8
�7
�������3�
�59:������6���6����43���
=��6��43���3��3���
�24<�
3�����
�<�93>��?�62���
3�<�:�34�@�@��62��=�����
��3�9=���
6��
���5���62�
��������643�32�49��62���=����5��43���������� A,B'(,%&'C$ D,&$E',. - %.,** F �����������
:��������6�@��<�6����93�����6��
3���6����
����8���3���3��
���6����6��
�62������
6��
<�
6��
��32��9��
���
�������
63��G�7�@����4
������6��<��=������
��6��
3��=��94����=���
6��
<�
6����9�33��=�32��9��
��������6���9�6:�3�=�6:���49����3496��
�3��
�=���
6�2�H����6�����3�

�9��I�
��6��<�����34����=��
:��9�33�J����8����6����6��<��2��6�32�49��5���@�������
���
��<����
���3�62�:�32�49��5��8��6��3����9��3���33�59��43�
�������43�K4�
6�6��3��=�7�6�����=������8���
���=��������6�@��<�6����9�2�3�5��
�����3���6���
:�3��
�=���
6�=����������6���@����32�49��5��3�4�26���43���6�����
6�<�
�6��
��=�3�=�6:��
��=����=��26�
���K4��<�
6�32�49��5����<�@����3�K4��89:��3���33�59����������L���<�����8���3�<�:�2�@�����9�33�J�9�5�9��
���62���2�H����9�5�93���4�2�����6��
�9�2�H���3�<�:�5������6���62�
�62�������6��
�2�H������
�62�6���3�����6��
3��3�3����=�����
�62�����9���59��M<��N��M���GMOPIM�32�49��5��=�99�7�����������Q��962�4�2������6��
�<�
�6��3�����
�6���K4�����5:����49�6��
��
�5�����32��3�����9���59����9�@�
6����@�3��
3��
�3������6��
��3�����6��
���������6��
����6��6��
�������<<�3�;�������������23���	�L��
��J�����	��
��=�62����OR�����>����62���SN������<�:���K4����<�
�6��3��
�5������N���32��3�����:�
�������6��
�<�
�6���
���K4��<�
6��<�
�6���
���=������6��
�9�@�93��3�����<<�
����������0 T(EE(*'C$ *)+*&,"%$* - %.,** U  ����L���12�3��34536�
��3�������6��<�9:���
����43�6��24<�
3���
��<�
:�<�:���43����36�4�6��
��=�3�=�6:��K4��<�
6��V4�
�
���������=�62�3��9�33�7�99�����4���2��29:������3�@��@���4�3����
3�K4�
69:��7����
��3�9=���
6��
���5���62�
��������643��3��33�
6��9�������W X'*%$..,"$()* B,"Y$E()* *)+*&,"%$* ,"B ,E&'%.$* - %.,** Z  ����Q���12�3��9�33��
�94��3�62�3��34536�
��3��<�6����93��
����6��9�3�72��2��������<���6����33�33�3�<����
�����546�72��2�����
�6��9�33�=����7�62�
�62�����6������=��9�33�3���6��
��S����
���9��4���9�
�3��������9���59��6��62�3������3��12�:�2�@��5��
��99���6���6��62����9�@�
6�M<��N��M���GMOPIM��������
��6��62����2�H���3��
�62���@�
6��=���=����������[ X,E'"$ \(..)&,"&* �����������
4<5����=�34536�
��3�7�62�
��99��=�62���5�@���9�33�3�2�@���93��5��
���3��
�6����3�<���
����9946�
63��?��8���3���
6��
�
��62�3��34536�
��3�7�99�5����������
��?�9946�
6�<��8���������L��
�62����3���=�9��8������3496�
��=��<�54�
�
����������6��3��<���6�
6�6��5���7����62�6��
:�3��99�����=���<���
����9946�
6�72��2��3�7�32����@��5�����7�99���9946��62��3�����6��3��2�7�@����<�����<���6�
6�6��=��26���=�����
�5�������32�����62���62�
�6�����@�
6���9946��
��=�62��3������ �



������������	

��

����������	������������������������������	

����������� !"#$%&�!%��'"()�"*+,-"�.� /0�
1�2�3�45�3��246��.� �7�����
5���
4��4�8�40���
����92�29:24�
��2���.� ;�����8�5�3��<�3�����2<�1���39<�2��
��7���9�2���.� ��9
��40��3�����=��<��
��24��4�3����3��04�
��������9��2���.� ;����40��:�������
��=�7�
��>9��4��2�9�8�
���3���22�:=����.� ?���4��24�8������2�4��
��3�������40�4��2�:9�
�
������7�=7�
��2<�1����.� ���
4�35���������.� @:4��
�AB�
9<:��2��
��40��C<��D��C���ECFA?C��3�40����
����92�����2��
7�=7�����.� ��
2�����80��0�<��29��2��3�40��C<��D��C���ECFA?C��������=���:=���
��20�9=��:��3�==�8�����.� �0��1��3��40�����
����92�����2�<�5���4�
4��==5�:���
7�=7����
�40��3�����
�����
4�35�40����=�7�
4�C<��D��C���ECFA?C���.� G����29�4�:=�����4��4�7���=�40�
���
��2�=3���
4��
���:���40�
��������492���.� H�����������4��92��40��������=�D��24�����I9����J�D�IK���.� ��
4��4�40����2��
�4������2�
��3�40����<��
5���2��
2�:=��3���40�������4��
��3�40��20����������2�9��������
�4��
���
4���4���:4��
������4���7�����
���
����92�����2��<����
�5���2��
2��<��29��2���L����94��
����
4�<�
�4��
��3�40��21�
�8�40���
����92�����2�20�9=��:����<�7����
��8�20����<<����4�=5��� �



������������	

��

����������������������������������������	

��������� !�"#$%&#'�()*�+%,- %./0�%� 12345�67������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8�679�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�67�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�67;�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<��67=����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<��676�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<<�67>�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<?�67@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<	�67��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<��67A�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<8��� �



������������	

��

�����������������������������������������	

��������� !"#$ %&' !()*+!���,(!-./.��0�1��.���2.340.�5-�
���6���77�
89� �
���:���������9���������9�7�;����6�������8<������
8��
7�
8�7�;��=�8=�����1��<8�:����:��7������8��8�����9�8��
�:��7��9�:����>�;��9���99�?6����������
�:�����
����@�A��@���9� ����8��>�8���9���;�:��7��9�7�
;�<�9�9��9���99�?6���������B��
9���8�4
�89��������
�:����=
�������@��8���C�
8�6�8��
��
���6�9��<�8�<�9��49��������9�����:�����:������8�
�=�9<�
��9;98�7���:�8<�9��9�
�8��C��6�?6�������8��>�8���9���;�=9�
�������=9�D=�
8�8��9��:�>�8��������������9���8��:���� �:�����8���?6�����7�C�����E�88�9�
����@���9�><��<�����6�@�6;�8��?���
C�6C����
�:�����F8<��>�9���@�������6�=9�
��>�8����������6���9�9���4/��G
���4/�HII�� ��:8�����8�
�=�9<�
��8<��:�����8���8��77����8�6;��9�:���9��66����J9�����6�C�
8�.7���A�00�-.���2.340.K���� �



������������	

��

����������
�����������������������������	

���������� !"#�$%&� '()*+ ���,' -./01��2-��34�5�6�-���67���5��0-��89�
���:���;;�
<=� �
���>���������=���������=�;�?����:�������<@������
<��
;�
<�;�?��A�<A�����B��@<�>����>��;������<��<�����=�<��
�>��;��=�>����C�?��=���==�D:����::����C�;�;D��=�=@�A:��D��;�����C�����>�<@�����:�=��
�@�E�����
���
=<�A�<���<��<�F�����������<����<��
���377-6�1���G1�5�5-���-2-65��H-�9��-./01��16�I���J�-67�69-��5G-���B-5J�1B�5G-��G�/���������
�>�����
����F�/��F���=� 3=�������A=�KA�
<�<��=��>�C�<���>��;��=�;�
?�@�=�=��=���==�D:����������C�::����:�������DA�
�>�����:?��-�<�
�A�=@�
��;�?�
�<�D����==�D:���������5��
=���<�3
�<=��������
�>����A
�������F�������C�::����:�������DA�
�>�����:?��-�<�
�A�=@�
��C�::�
�<�D����==�D:�����<���L�
<�:�<��
��
���:�=��@�<�@�=��3=��������=�����>�����>������<�
�A�=@�
��=?=<�;���>�<@�=��=�
�<��L��:�D:�������<��C�<���=���?�A=�
�������A=�KA�
<�<��=��>�C�<��������������=���<��>���� 7��
�<�;�L�����F���=�<@�<�@�L��D��
�����=���<��@��<���>�����<���D:�����;�L�����M�<<�=�
����F���=�C@��@�����:�F�:?�<��D���
L�:L����
�<@��>������>�<@�����F���=�����
�<������<:?��
L�:L����
�<@��>������>>��<=�=@�A:��D����
��
<��<����
����L�
<�
��<@��>����>��;�����@�
��<@���������5@�=��=���
��D?�F����
��<@�����F���=�C�<�D?�A=�
��C�<���M�<=�>��;��=�>����C�?��=�����<���D:��<�����L��<@��>�����C�?���>�<@��>��������@�=�<@���������<@��>���>��@<��=�=@�A:��C�<@���C�<����=�>��������
����
<�
A��<��>��@<�<@��>�����N@��������<���D:�����<��:�=�@�L�
��D��
�����=���<��<@��>����=@�A:��D��F��<�=�����<���>��;�A
����=�����<��:�=��5@�?�=@�A:��D��F��<�C�<��
��;�
�<�����>��;���=�>����=<�
����������:���=�=��36����
��36����O��36���P���36���P���36��Q����36��PR
��36��PRO���36�QPS
� ��;;A
�<��
�����A��
��<�������<�������=��5@�����C�=@�A:��D���C�����>�<@��@�E������><������:�=��
���
:?�=�:>���
<��
���D���<@�
��������<A=�C�::����<��<��>>����
<:?����
=A:<��/�00�9-���G-730-���T���5@�=��C�<�����<�L�<�����L���=�C�::�D���;��;����:��D:��<�����:�=��
��
���
<��<�C�<@�C�<�������B-5J�7-2��-����:��<����::?��
�<��<������A:��D��=ADM��<�<��=�:>�=A=<��
�
������;��=�<��
��>�@��<����5@��<�;����<A�����A:������@�	��U�������A��
����=��5@�=������==�;�?�:����<���
����:�=��
��>�<@���������L�
��><���<@������=A���<��@��<�@�=��
������� �



������������	

��

�����������������������������������������	

��������� !"#$ %&' !#()*+,-!!��.#!/0/�12����324�5��4��65�
���7���88�
9:� 5�:�:��
��7�:���9�
;:�����:���9��<��9�8�=����7����:>���
7=��
�����?9�����?����:�9>�9��
�@=���ABCDCEFGDCHICJGKGLMNOEJCEFGPONBIQGLMNDBRCBEGS324T4U��V��9�������>�9>�����=7�
���:�8�=����;�9��5�:�:�7�:9���>
����9<�:�:�<��>7������
�
�?7�88�@7���V�W�X����:�8����:�:�W�77�:>����9���8@>:9��
�9<�>�<�
�9�?7�88�@7���9:�7?��1����8�=�����>���7��;���:����:9���:�:��77���9���9��9<�:�:�<��>7������<�Y����>:�9��<��79<����8�����������:�X�������9��W�9���:���=�����
9�?=�9<��:�>�����?�9<��?�����
��9�;�����������9����9��
���������
�?�����
����;�Z��;���:� [:�������>:�\>�
9�9��:��?�W�9���?��8��:�8�
=�<�:�:��:���::�@7���������]��
:���9�[
�9:��������
�?����>
�������;�[:��?�����?������9�
�>�:<�
��:=:9�8������������:���9��?���� �?�����9���@7�����8�X�����̂�99�:�
����;���:�W<��<�����7�;�7=�9��@���
X�7X����
�9<��?�����09<��W�:������7�?���:�X���7�<�>�:�>:�
��W�9����V��9�������>�9>�����=7�
���:�8�=����;�9��������7���:�:��[/����_��[/���̀���[/���̀a��[/���̀_��[/�aa����[/�_�	b��[/�_�	̀��[/�_	�_��[/�_	�	��[/�_	�
� ��79<�>�<�9<�:��������:�����
�
�?7�88�@7���9<�=�W�77��
9�
:�?=�9<��?������� �



������������	

��

����������������������������������������	

��������� !"#$ %&' !%()*+!���,%!-.����/.0�1��0��21�
���3���44�
56� 1�6�6��
��3�6���5�
76�����6���5��8��5�4�9����3����6:���
39��
�����;5�����;����6�5:�5��
�<9���=>?@?ABC@?DE?FCGCHIJKAF?ABCLKJ>EMCHIJ@>N?>ACO/.0P0Q�����R�4�4<��6�68�:3��<���R�����;�58�����3�6��
�8�S�����
��5�7�����������5����5��
��T����5�
76����3�R�58������:6�U:�
5�5��6��;�R�5����-��85�;����;��4������5��5�����6�5��
�;��4��6�;����R�9��6���66�<3���0�5�
�:�68�
����<:�
�
����6�3��7�4�9�3����5��58��;��4�5��
��;��
����3�6�V���54�6�8�����-3�4�6�4�9�<���
V�6�<3����������
�;�����
����7�W��7���6� ����5��R�5���6���9�;��4��6�4�
9�8�6�6��6���66�<3����X��
�5�5�9�5����5�
�:�68�����6�;3�4���������Y��
6���5�Z
�56� ���3�<:�
�
��5��
6���5�:
�56��
��
���<9�����������6���5��58��;����R�58������:6�U:�
5�5��6��;�R�5����X��
�5�5�9�5����5�
�:�68�����6�;3�4����������
�;����:
�������7��5���V�
5�3�5��
��
���3�6��8�5�8�6��Z6��������6�����;�����;������5�
�:�68�
��6965�4���;�58�6��6�
�5��V��3�<3�������5��R�5���6���9�:6�
�������:6�U:�
5�5��6��;�R�5��������������6���5��;���� �;�����5���<3�����4�V�����[�55�6�
����7���6�R8��8�����3�7�39�5��<���
V�3V����
�58��;�����\58��R�6���7�������3�;���6�V���3�8�:�6�:6�
��R�5����������3���6�6�� �Z]���̂
��Z]���_	�� �ZXX0]�\���̀ \�Y�Y0���0P0]Y��O0�1��0aW.\��\]�Q���b�0]X�]10��Ỳ 0���-0Yb���-0Yb�Z]��cd	��Z]��cdd�� ��-0Yb�\-�Ỳ 0��̀ �W��Z]��c_���Z]�̂�̂
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